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Mathematik

Der Mathematikunterricht in der Primarstufe

in England und Wales (2)

Won Uirich Grevsmuoh! in Freiburg

1. Das Bildungswesen in England und Wales
1.1 Struktur des Schulsystems

1.2 Fiihrung, Kontrolle und Verwaltung

1.3 Schuleurriculum

2. Die Entwicklung des Mathematikunterrichts
ab 1944

2.1 40er und 50er Jahre: Jeffrey Lehrplan und veral-
tete Schulmathermatik

2.2 60er Jahre: Projekte zur modernen Mathematik
2.3 70er Jahre: Auswertung und Back-to-Basics-Be-
wegung

2.4 B0er Jahre: Cockeroft Report wund Mikroelek-
fronik

Der Cockcroft Report [5] stellt fest, daB es weder
wiinschenswert noch maglich ist, fir den Mathe-
matikunterricht bestimmte Unterrichtsstile zu emp-
fehlen oder sogar vorzuschreiben. Trotzdem hat
der Report klare Vorstellungen, welche Elemente in
ginem guten Unterricht zu finden sind, und er setzt
padagogische Grundlinien in den Bereichen Spra-
che, praktisches Arbeiten und Verstandnis.

Der am weitaus haufigsten zitierte Paragraph 243
des Cockcroft Reports nennt sechs Komponenten
des idealen Mathematikunterrichts, durch die alle
Aspekte des Mathematiklernens bericksichtigt und
erfolgreich entwickelt werden kdnnen [5 5. 71].
..243 Mathematics teaching at all levels should in-
clude opportunities for

— exposition by the teacher;

— discussion between teacher and pupils and bet-
ween pupils themselves;

— appropriate practical work;

— consolidation and practice of fundamental skills
and routines;

— problem solving, including the application of
mathematics to everyday situations;

— investigational work.”

Keine dieser Komponenten kann isoliert flr sich ge-
sehen werden. Der Report betont, dag erfolgreich-
ter Mathematikunterricht auf der Integration afler
Komponentan baruht.

Die Bedeutung der Sprache im Lernprozefd wird in
den ersten beiden Komponenten bericksichtigl.
Meue Inhalte sollen sowohl mindlich als auch
durch Handlung eingefihrt werden, eine Bespre-
chung und Diskussion zur Sicherung der Unter-
richtsergebnisse schlieBt sich an die betrefiende
Aktivitdt an. Die zentrale Rolle der Sprache durch-
zieht alle Lernbereiche und Aktivititen und alle
Unterrichis- und Arbeitsformen des Mathematikun-
terrichts. Der Report unterscheidet zwischen expo-
sition und discussion. Beim ersten staht die Vorstel-
lung und Darlegung eines bestimmten Inhalts
durch den Lehrer im Vordergrund. Durch Denkan-
stéBe und Impulse soll der Schiler motiviert und
seine Eigeninitiative geweckt werden. Andererseits
betont der Report die MNotwendigkeit, auf die Be-
dirfrisse und Fragen der Schiler einzugehen. Die
Fragen und Antworten zwischen Lehrer und Schii-

ler sollen sich zu einer Diskussion entwickeln, bei
der falsche Antworten der Schiler als Lernhilfe be-
trachtet werden und zur Klarung der eingefihrten
Begriffe beitragen.

Die andere sprachbezogene Komponente des Ma-
thematikunterrichts ist die Unterrichtsdiskussion.
Darunter ist neben dem Lehrer-Schiler-Gesprach
auch die verbale. stoffbezogene Auseinandersel-
zung der Schiller untereinander zu verstehen, die
weiter reicht als das kurze Frage- und Antwortspiel
bei der Darlegung eines Inhalts. Wesentliches
Lernziel ist hierbei die Entwicklung des Spachge-
filhls, insbesondere der Genauigkeit beim Ge-
brauch der Sprache, die zur Verbesserung der Aus-
drucksfahigkeit des Schilers und der Qualitat sei-
nes mathematischen Denkens beitragt und Gberall
dort entwickelt werden kann, wo Ober mathemati-
sche Begriffe, Regeln, Hypothesen, Ergebnisse
und Zusammenhéange gesprochen wird.

Die Forderung nach angemessenem praktischen
Arbeiten (Komponente 3) fir Schuler aller Alters-
und Leistungsstufen betont die erste der drei Lern-
stlufen enaktiv, ikonisch und symbolisch als ein
wichtiger Bestandteil des Lernprozesses. Die Er-
gebnisse der von APU (vgl. 2.4) durchgefiihrten
praklischen Tests [1, 2, 3] zeigen eindeutig die Not-
wendigkeit, Schiler jeden Alters die Gelegenheit
zum handeinden Lernen in Form von Schiilerexpe-
rimenten und anderen praktischen Erfahrungen zu
geben. Im Unterricht tritt diese Komponente vor al-
lem bei der Einfihrung neuer Begriffe, beim Mes-
sen, beim Problemldsen und bei mathematischen
Untersuchungen auf.

Ein Grofiteil des Mathematikunterrichts wird daraut
verwendet, grundlegende Fertigkeiten und Verfah-
ren durch wiederholtes Uben zu festigen und zu
vertiefan (Komponente 4). Beide werden hierbei als
Werkzeuge bei der Durchtihrung und Lésung ma-
thematischer Untersuchungen und Probleme be-
trachtet. Es ist deshalb erforderlich, daB Kinder
nicht nur wissen, wie bestimmte Fertigkeiten und
Verfahren auszufihren sind, sondern auch wann
diese gebraucht werden. Wenn Fertigkeiten unter
diesem Gesichispunkt gesehen werden, isl es not-
wendig, daf sie auf einem grindlichen Verstandnis

Teil 1 enthielt:

3. Zur gegenwirtigen
Situation des Mathe-
matikunterrichts in der
Primarstufe

3.1 Paragraph 243 des
Cockoroft Reports
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Mathematik

3.2 Einzug der Mikro-
elektronik

basieren und dafl Kinder wissen, warum sie gelibt
werden.

Problemlosesituationen und vom Schiler selbstan-
dig durchgetiihrie Untersuchungen bilden schliel-
lich weitere wesentliche Elemente des Mathematik-
unterrichts, die das Verstandnis und die Einsicht in
Begriffe und Zusammenhdnge férdern (Komponen-
ten 5 und 6). Wichtiges Kriterium der Stoffauswahl
ist der Praxisbezug. Der Report empfiehlt, anwen-
dungsorientierte Probleme sowohl aus dem tagli-
chen Erfahrungsbereich der Schuler als auch aus
ungewohnten Bereichen auszuwdhlen. Im Bereich
Mathematics from 5 to 16 werden die beiden Begrif-
fe folgendermaBen prazisiert [7]:

— Problemlgsen ist eine konvergierende Aktivitat,
bei der durch den Prozel des mathematical rmodel-
fing (Abstrahieren des realen Problems, Lésen des
entsprechenden mathematischen Problems, Uber-
prifung der Losungen in der praktischen Situation)
die Losung eines bestimmien, vorgegebenen Pro-
blems gefunden werden soll.

— Die mathematische Untersuchung bildet dage-
gen eher eine divergierende Aklivitat, bei der der
Schiler ermutigt wird, alternative Moglichkeiten
und Strategien zu erforschen, indem er zum Bei-
spiel andere Vorgehensweisen wihlt oder die Para-
meter der Aufgabe verandert.

Seit dem Erscheinen des Cockcroft Reports hat die
Entwicklung der Mikroelektranik rasch Einfluf auf
das gesamte Schulcurriculum genommen. Staatli-
che FordermaBnahmen erleichtern durch finanziel-
le Zuschusse die Einfilhrung britischer Computer
in der Schule. Das von 1980-86 laufende Mikroe-
lectronics Education Progamme (MEP) erforscht
Wege, wie die Lernmiglichkeiten aller Schiler
durch die neue Mikrotechnologie erweitert und in-
tensiviert werden konnen. Durch enge Zusammen-
arbeit mit den regionalen Erzighungsbehdrden, mit
der Industrie und den Schulen entwickelt MEP vor
allemn Materialien zur Lehrerfortbildung.

Eine Erhebung von Fitzgerald in 100 Firmen aus In-
dustrie und Wirtschaft im Jahre 1985 zeigt, daf
schriftliche Rechenverfahren heute sehr selten be-
nutzt werden:

../t has become very rare indeed to find an employ-
ee performing multipication, division and percenta-
ge calculations by written methods ... It is a little
less rare for subtraction and addition, although a
calculator will be used if more than a handful of fi-
gures have to be totalled.” [8]

Anita Straker flihrt Anfang 1985 eine Befragung von
rund 4000 Schilern zum Besitzstand von Digitaluh-
ren, Taschenrechnern und Computern durch
(Tab. 1). Die Erhebung ergibt, daf bei den &- bis
Tjahrigen Top fnfants rund 22 % der Machen und
36% der Jungen einen eigenen Taschenrechner
besitzen; bei den 9- bis 10jahrigen Third-Year-Ju-
niors sind es 29 % der Madchen und 56 % der Jun-
gen [12]. Rund die Halfte aller Kinder haben am
Ende ihrer Primarschulzeit zu Hause einen eige-
nen Tischcomputer.

Heute ist jede Primarschule in der Regel mit ein bis
drei PCs ausgestattet, die in die Obhut eines Leh-
rers, dem sog. Computer Adviser gestellt sind und
in einem Rotationsverfahren jeder Klasse und je-
dem Schiler zuganglich gemacht werden. Dem
Lehrer stehen hierbei neben Textverarbeilungssy-
stemnen und Dateiverwaltungen flr jede Altersstufe
eine grofie Palette an Lernprogrammen und Com-
puterspielen unterschiedlicher Qualitat zur Ver-
fagung.

Daneben sind ab 1983 immer mehr Schulen dazu
Ubergegangen, die LOGO-Schildkréte (turtfe) ent-
weder auf dem Bildschirm oder, was weitaus wir-
kungsvoller ist, als Boden-Schildkrote im Unterricht
zu verwenden. In der Bodenversion ist sie &in mit
ginem Malstift ausgeristetes Gerét, das uber einen
PC gesteuert wird und mit dem Zeichnungen auf
einem am Boden liegenden Papier ausgefihrt wer-
den kénnen. Es ist ein sehr vielseitiges Werkzeug,

Tab. 1: Befragung von Top Infants und Third-Year Ju-
niors zum Besitzstand von Digitaluhren, Taschenrech-
nern und Computern, durchgefihrt von Straker Anfang
1985 [12)
1926 Top Infants: | Girls from | Girls from |Boys from |Boys from
girls only | mixad mixed | boys only
families | families | families | families
Digital watch 28% % 67 % 649
Cwn calculator 18% 26% 35% 36 %
Calculator in family | 52 % 3% 1% 0%
Compauter in family | 19% 25% 39 % 42%
2186 ThirdYear Juniors:
Digital watch 51% 55% T9% 0%
Cwn calculator 28% 0% 549 58%
Calculator in family | 669% T2% 4% 2%
Computer in family | 27% 36% 48% 5904

mit dem schan frih geometrische Grunderfahrun-
gen durch entdeckendes Lernen gemacht und Be-
griffe wie Entfernung, Winkel und Formen erlernt
werden kénnen. Ein Schiler, der eine Prozedur zur

Abb. 1. Der Einsatz neuwer Technologien: geometrische
Grunderfahrungen beim Arbaiten mil der LOGO-Schild-
krate.
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Algorithmen und LOGO-Programme zu formulie-
ren. Aber auch ohne Malstifte eignet sich die
Schildkrote bereits fiir die 4- bis Sjahrigen als ein

re eigenen Medium. um einfache Qrientierungs- und Bewe-
e Formen und Bilder  gungsspiele  sowie Hindernisrennen durchzu-
} verlangt ein gutes  flhren
m Schuljahr 1985/86 flhrie der Verfasser im Rah-  und bedeutet fir sie vor allem eine Mitbestimmung

men eines Forschungsprojekts zu vergleichenden
Studien im Mathematikunterricht eine Erhebung an
4 ausgewahlten Primarschulen in den Bezirken
der folgenden regionalen Erziehungsbehorden
durch: Cambridgeshire, Cheshire, Clwyd. Greater
Manchester/Manchester, Merseyside/Liverpool.
Merseyside/Wirral und Oxfordshire. Die Erhebung
enthielt eine schriftliche Befragung der Schulleiter
zur Organisationsiorm der Schule und zu allgemei-
nen statistischen Angaben von insgesamt 2419
Schulern und 116 Lehrern, deren Auswertung an
anderer Stelle veraffentlicht ist[9]. Weiterhin wurde
gine mindliche Befragung von 44 Mathematikleh-
rern zu verschiedenen Aspekien der Unterrichts.
praxis durchgefuhrl, auf die an dieser Stelle einge-
gangen werden soll,

Das Schuljahr in England und Wales umfafit rund 40
Wochen, in denen die Primarschiler j& nach Alter
durchschnittlich 4-6 Wochenstunden Mathermatik-
unterricht erhalten, Der Schultag beginnt zwischen
8 und 9 Uhr und endet gegen 15 oder 16 Uhr. In der
1-2stindigen Mittagspause erhalten die Schiler
Gelegenheit, eine Schulmahlzeit einzunehmen.
Die Koordination des Mathematikcurriculums wird
in fast allen Schulen der Verantwortung eines Leh-
rers Ubertragen. der zusammen mit den anderen
Lehrern einen Lehrplan erarbeitet und Unterrichts-
werke und didaktisches Material auswahit. Haufig
orientiert sich der schriftlich festgelegte Lerhplan
an den Inhalten enes oder mehrerer Unterrichts-
werke, In vielen Fallen werden hierbei auch die
Richtlinien der regionalen Erziehungsbehdrden
miteinbezogen. Die Erstellung eines Arbeilsplans
zum Curriculum wird von den betreffenden Lehrern
im allgemeinen mit sehr viel Engagement und In-
teresse in der unterrichisfreien Zeit durchgefihrt

Abb, ?

greifender und anwendungsorientierier Projektarbeit
Formen beim Textidruck

Mathematikunterricht im Spannungsfeld zwischen facheriber-
hier geometrische

bei der Auswahl der zu unterrichtenden Inhalte.
Bei den Primarschullehrern gestaltet sich die Situa-
tion folgendermafen. 81 % aller Lehrer sind weib-
lich. Rund die H&lfte sind heute 30-40 Jahre alt;
weitere 15% sind jUngere Lehrer mit einer Unter-
richtserfahrung von weniger als 6 Jahren. 45 % al-
ler Primarschullenrer haben ihre Lehrerausbildung
als Graduierte abgeschlossen: 27 % mit BEd, 6%
mit PGCE, der Aest sind sonstige Graduierte
{val. 1.1).

TraditionsgemaB stellen vertikal gruppierte Klas-
sen, bel denen zwei oder drei aufeinanderfolgende
Jahrgange innerhalb einer Klasse zusammenge-
taft sind, vor allem bei den jlingeren Schillern gine
haufige Form der Klassenorganisation dar, ob-
gieich diese nach den Ergebnissen der nationalen
Erhebung nachteilige Folgen flr die Schilerlei-
slung aufweist (vgl. 2.3 und [9]).

Im Mathematikunterricht der Primarschulen finden
sich zwei unterschiediiche Unterrichts- und Arbeils-
formen. Die eine ist der rein fachbezogene Unter-
richt, meist als Kernarbeit (core work) bezeichnet,
in dem den Schilern bestimmie Fertigkeiten, Ver-
fahren und Kenntnisse vermittelt werden. Bei der
sogenannten Projektarbeil (project oder topic work)
wird dagegen ein zentrales Thema aus dem Er-
tahrungsbereich des Schilers ficheribergreifend
behandelt (Abb. 4), Wieviel Zeit fur jede dieser
Formen aufgebracht wird, hangt sehr stark wvon
der einzelnen Schule und dem Alter der Kinder ab
In der Regel wird sich der Projektunierricht dber
mehrere Wochen erstrecken, wobei die Kernarbeit
parallel dazu in regelmaligen Abstanden statt-
findet.

Primarschullehrer beverzugen im allgemeinen eine
bestimmie Lehrmethode, die sie flir den grofiten Teil

Abb. 3
holzern

3.3 Aspekte der Unter-
richtspraxs

der Kernarbeit: mathematische Knobelaufgaben mit Streich-
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inrer Unterrichtszeit einsetzen und durch eine oder
mehrere Lehrmethoden ergdnzen. Die gewahiten
Methoden richten sich meist nach der Art des zu
unterrichtenden Stoffes und der Zusammenset-
zung der Klasse hinsichilich ihrer Leistungsfihig-
keit. Eine von Barker Lunn im Jahre 1980 an rund
700 Junior Schools in England durchgefihrte Erhe-
bung zeigt, daf als haufigste Lehrmethoden der
Fronmtalunterricht, der Untericht von nach Lei
slungsniveau eingeteillen Schilergruppen sowie
der Einzelunterricht vorkommen [4]. Die Angaben
in Tab. 2 beziehen sich auf die Lehrer, die die be-
treffende Methode mindestens fiir ein Viertel der
Untarrrichtszeit verwendeten, enfweder allein oder
in Kombination mit anderen Methoden.

Auffallend ist, daf Lehrer in grofien Schulen haufi-
ger Frontalunterricht, in kleineren Schulen mehr
den Unterricht von Leistungsgruppen oder den Ein-
zelunterricht bevorzugen. Die bevorzugten Lehr-

methoden, die Lehrer fur mindestens die Halfe
ihrer Unterrichtszeit bendtzen, sind in Tab. 3 aufge-
listet und zeigen, daf keine der genannten Lehr-
methoden Uberwiegend verwendel wird.

Die vom Verfasser durchgeflhrie Erhebung ergab,
dafi viele Lehrer innerhalb ihrer Klasse je nach ge-
wahlter Arbeitsform unterschiediiche Gruppierun-
gen der Schiller durchiihren, Bei der Kernarbeit
werden die Gruppen (berwiegend aus Schilern
desselben Leistungsniveaus gebildet, bei der Pro-
jektarbeit eher nach Freundschaft oder Interesse
an einem bestimmten Arbeitsauftrag. Besondere
Unterrichtsformen finden sich bei den sog. open
plan schools, in denen mehrere Klassen in ein und
demselben Raum untergebracht sind. (Vion den 14
besuchten Schulen hatten zwei open plan). Zwar
werden in diesen Schulen oft Stellwinde und Ta-
faln benutzt, um Klassen oder besondere Aktivita-
ten voneinander abzugrenzen, doch erlauben die

Tab. 2: Hdufigste Lehrmethoden in der Jumior Schoal
(Angaben bezogen auf die Lehrer, die die betreffende
Lehrmethode durchschnittlich mindestens zu einem
Viertel threr gesamten Unterrichtszeit allein oder in
Kombination mit anderen Methoden verwenden) nach
Barker Lunn [4)

Maths

Use of method: Large Smaller

schools schools
Class teaching 80% 64 %%
Ability group teaching 66 % 69%
Individual teaching 7084 76 %%
Mixed ability group
teaching 15% 17 %
Mumber of teachers
giving infarmaltion 1903 e

Tab. 3: Hauptlehrmethoden in der Junior School (An-
gaben bezogen auf die von einem Lehrer bevorzugte
Lehrmethode, die von ihm in mindestens der Halfte
seiner gesamten Unterrichiszeit verwendet wird) nach
Barker Lunn [4)
Maths
Main method:
: Large Smaller
schools schools
Class teaching 33% 19 %
Ability group teaching 29% 2%
Individual teaching 20% 26 %
Variaty of methods 18% 23 %
100 % 100 %%
Mumber of teachers
giving information 1544 490
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baulichen Gegebenheiten eine weitaus groBere Ko-
operation zwischen den Klassen und Lehrern als
bei anderen Schulen. Team feaching, bei dem die
Lehrer zweier oder mehrerer Klassen die betreffen-
den Schiler gemeinsam unterrichten, findet hier
haufige Anwendung. Typische Situationen sind die
gleichzeitige Durchflhrung eines Stitz- oder For-
derunterrichts parallel zum normalen Unterricht
oder die Durchfihrung gemeinsamer Projekte, bei
denen ein Lehrer eine oder mehrere Schilergrup-
pen zu bestimmten Aktivititen oder Themen Uber-
mimmit

Die Untersuchung von Barker Lunn zeigh auch, daB
in der Junior School das Erlernen und Uben von
Rechenfertigkeiten und -verfahren, des kleinen
Einmaleins und der Zahlenverknipfungen die hiu-
figsten Aktivitdten im Mathematikunterrichl sind.
Rund 90%; der Lehrer behandeln diese Inhalte we-
mgstens enmal pro Woche, ein Drittel bis fast die
Hdlfte der Lehrer jeden oder jeden zweiten Tag. An
weiterer Stelle steht die Behandlung der Graen
und Inhalie der modernen Mathematik, die von
44 % bzw 27% der Lehrer einmal pro Woche
durchgenommen werden. [4].

Hausarbeiten in Mathematik werden in der Infant
School nicht und in den ersten beiden Jahren der
Junior School meist nur gelegentlich aufgegeben.
Regelmallige Hausarbeiten im Umfang von 1-2
Wochenstunden erhalten aber die meisten der 9-
bis 11jdhrigen.

Die verbreitesten Unterrichtswerke in der Primar-
stufe sind die Reihen Fleicher's Mathemalics for
Schools, Scottish Primary Mathematics, Peak Ma-
thematics, Nuffield Maths, Ginn Mathematics und
Alpha Mathematics

Viele Schulen fuhren Leistungsbeurteilungen
durch, fir die entweder die Lernziele der Unter-
richtswerke am Ender einer Unterrichtzseinheit oder
die speziell dafir konzipierten Testblatler der Natio-
nal Foundation of Educational Research (NFER)
verwendel werden. Einige der regionalen Erzie-
hungsbehorden lehnen as jedoch ab, standardi-
sierte Texte zu verwanden, Mur sehr wenige Behor-
den fuhren heute noch Auinahmepr[]fungen 17+
examination) fir die Grammar Schools durch, In
den meisten Fallen erfolgt der Ubergang zur Ge-
samischule der Sekundarsiufe ohne Prifung.
Wahrend in der nationalen Erhebung 1976/77 (vgl.
2_3 und [B]) in rund einem Drittel aller Schulen Ays-

Abb. 5: Individualisierter Unter-
nchi: der Klassenlehrer bei der
Karrektur von Schilerarbeiten

ildnderkinder ermittelt wurden, deren Muttersprache
nicht Englisch ist, war dieser Anteil in der 1985/86
durchgefihrten Erhebung doppelt so hoch. Die
hochsten Prozentsdtze an Ausldnderkindern wer-
den erwartungsgemal in den Ballungszentren der
Vor- und GroBstadie festgestelll, wobei zu beachten
ist, dafl damit nur Kinder mit ausldandischer Mutter-
sprache und nicht notwendigerweise Kinder ande-
rer Rassen erfaftl werden. Vor allem in den GroB-
stadten wachsen viele Kinder aus sog. ethnic mino-
ritfes mit Englisch als erster Sprache auf. die in
diesen Angaben nicht erfafit sind,

Bei den 14 besuchten Schulen wurde der héchste
Prozentsatz an Auslanderkindern mit 20 % in einer
Schule im Stadtzentrum von Liverpool festgestelt,
Hierbei handelt es sich um einen sozial stark be-
nachteiligten Stadibezirk mit einem Arbeitslosen-
anteil von dber 90 %, wo aufgrund dieser Tatsache
fast alle Kinder kostenlose Schulmahlzeiten er-
halten.

Je nach Gegend werden fir Auslanderkinder unter-
schiedliche Hilten zur Erlernung von Englisch an-
geboten. In den Grofistadten besuchen die Kinder
ver ihrem Eintritt in die Schule besondere Sprach-
zentren, in denen sie die Grundkenntnisse in Eng-
lisch erlernen. Einige der regionalen Erziehungs-
behorden stellen besondere Sprachiehrer ein, die
die betreffenden Schiler im normalen Unterricht
oder parallel dazu betreuen. Daneben werden von
fast allen Schulen StutzmaBnahmen fir lese- und
rechtschreibschwache Schiler durchgeflhrt. Gele-
gentlich bigten die Erziehungsbehdrden auch Kon-
versationsgruppen fir die Eltern auslandischer
Kinder an.

Fur viele Schulen besteht jedoch das Hauptpro-
blem nicht in der Betreuung der Auslanderkinder
sondern darin, wie eine Schulleiterin in Manchester
es ausdrickie, da ein hoher Prozentsatz der Kin-
der aus sozial benachteiligtem Miliew kommt. Die
betreffende Primarschule weist zum Beispiel mit
Uber B0 % eine vergleichbar hohe Arbeitslosenguo-
te wie die oben erwdhnte Schule in Liverpool auf,
hat jedoch kein einziges Auslanderkind.
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Anmerkung:

Richtungsweisend flir das nachste Jahrzehnt ver-
spricht das Curriculumsprojekt Primary Initiatives in
Mathematics Education (PriME) unter der Leitung
von Hilary Shuard von Homerton College in Cam-
bridge zu werden. Dieses vom School Curricwlum
Developmemt Commitiee (vgl. 1.2 Abb. 2) initiierte
und van 1985 bis 1989 dauernde Projekt sieht seine
Hauptaufgabe darin, den Mathematikunterricht der
Primarstufe durch aktive Einbeziehung der Lehrer
Zu uberdenken und weiterzuentwickeln. Die Pri-
marschullehrer sollen ermutigt werden, lber ihrern
eigenean Unterricht, Gber Unterrichtsziele und -me-
thoden. Uber Lernvorgdnge und das Curriculum
selbst nachzudenken,

Ziele dieses Prgjekis sind unter anderem die Um-
setzung aller Komponenten des Mathematikler-
nens, die in §243 des Cockcroft Reports genannt
werden, die Weiterentwicklung des primaren Ma-
thematikcurriculums unter Einbezug neuer Techno-
logien, wie Taschenrechner und LOGO, aber auch
die Entwicklung von Fahigkeiten und Fertigkeiten,
um Mathematik facheribergreifend zu unterrich-
ten. Meben regelmaBigen Veroffentlichungen sowie
der Erstellung von Material fur die Lehreraus- und
fortbildung. bildet der Aufbau eines flichen-
deckenden Metzes mit engagierten Primarschul-
lehrern zur Forderung der guten Praxis des Mathe-
matikunterrichts den Hauptbestandteil dieses Pro-
jekts  und verleihen ihm die notwendige
Transparenz [11].

Eine der wichtigsten Aktivititen des Projekts ist die
Entwicklung des Calculator-aware number curricu-
lum {CAN). In der gleichen Weise wie zur Zeit der
Renaissance der Abakus als Rechenhilfsmittel
durch die bequemeren und vorteilhafteren schriftli-

chen Rechenverfahren verdrangt wurde, kann heu-
te der Taschenrechner auf Grund seiner weiten
Verbreitung und leichten Verfligbarkeit die schrifth-
chen Algorithmen voll ersetzen, Die Primarschiler
der neunziger Jahre werden im 21. Jahrhundert
aufwachsen, und es ist zu erwarten, dall sie zeitle-
bens Zugang zu billigen und leistungsstarken Re-
chengerdten haben werden. Da schon heute auBer-
halb der Schule schriftliche Verfahren fur die vier
Grundrechenarten kaum noch Anwendung finden,
erscheint es wenig sinnvoll, wenn Primarschiler
einen grofen Teil inrer Zeit darauf verwenden, die-
se Fahigkeit zu erlernen.

Hilary Shuard und inr PriME-Projekt-Team sind der
Uberzeugung, dad die Einfihrung der Zahlen und
die Rechenarbeit im Unterricht eine radikale Ande-
rung erfahren missen. In einem durch den Ta-
schenrechner unterstitzten Rechenunterricht sind
schriftliche Rechenverfahren von untergeordneter
Bedeutung. Andere Aspekie treten in den Vorder-
grund wie zum Beispiel die Fahigkeit, eine Sach-
und Textaufgabe in Rechenschritte zu formulieren,
ein Verstandnis {0r die zentrale Bedeutung des
Stellenwerts und des Aufbaus der natirlichen und
Dezimalzahlen, Kopfrechnen, Uberschlag, Schét-
zen sowie der Umgang mit dem Taschenrechner
als Fertigkeit. Zur Umsetzung des didaktisch-me-
thodischen Konzepts werden wom  Schuljair
1986/87 an 18 Klassen der Top Infants (6- bis
7jahrige) mit Taschenrechnern ausgestattet, die
den Schilern zusammen mit den bewdhrten Mate-
riglien zur Zahlentwicklung und Rechenarbeit als
selpstverstandliches Rechenhilfsmittel wahrend ih-
rer gesamten Primarschulzeit zur Vertligung ste-
hen [10].
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